
����������	�

���������������������������! #"��%$'&(�)�* ��+%�,�-��.�/102�%/�/3� 465 )87 ����� 79)�:<;

�=?>!���-�<@BA CD � 	 � �	 � E E� 	 . .

FG

CD � 	 � � 
 /	 � E E / /� 	 . . HI
 

FGKJ CD � 	 � � 
 // / 
 
 H�� // / 
 
 H�� 


FGKJ CD � 	 � � 
 // / 
 
 H�� // / / / / 

FGKJ CD � 	 / / E // / 
 
 H�� // / / / / 


FG

J CD 
 � / / L M // / 
 
 H<� // / / / / 

FG

N EPO 

�1=?>Q�R�2�%ST�US<VW+%�8����� * +��UX�$Y�ZST[2� * �\+�V]@^��S
CD �	 �
FG 0 CD �E.

FG

N .�O 
_�`=?>!ab�U��cd�%�e�_f6Xg���h�U+��ZVW+%�<�����I�jik[,���h[g�U�%���\c����h����$Y�����_cl�jil�h��� * +���X�$Y�dSm[2� * �\+�Vn@Q=
CD6o�po Morq

FG Ats CD �	 �
FG�uwvxCD �E.

FG

N �PO 
 * =y> : �%�1zZ@BA{�
N EPO 
�c|=?>!�R�2�%Sh��S}VW+%�}�����~��+���ST[2� * �\+�V]@R�US
N � 	 � �]O�0 N / / 
 
`O
N EPO 
��%=y>��R�2�%ST�US8VW+%�<�������kX����UST[2� * ��+�V]@R�US
C�D H<�
//

F?�G 0 C�D //HI


F?�G

46+����3��@���AB�wVW+%�<�h���IVW+����U+
�<�����(���%�UX��_S8+�Vn���
N �PO 
�V�=?>Q�<�����e��A CD ///

FG�� ��A{s C�D H��
//
F?�G uKv C�D //H�



F?�G

N 
_O 
���=?>��}���_�e��A CD 
/H�

FGe� ��A C�D LM/H<�/

F �G u s C�D H<�
//
F �G uKv C�D //HI



F �G

N 
_O 
��|=?>Q�<�����e��A CD // 

FG�� ��AB�`��s������ v�� �P�



����� �����y�9 b�U¡�¢w£d¤2£%¥h��¥Q¦W§%¨Q©Iª(«<¬���­�¬K��¡�­_®U¯�¢�°_¥�±3§�¯1¨\¤2£%¥h�U¥�²3°_­-³�§%¨�¥�¦W§%¨Q³�¬�°´­�§�®U¯�µY¡¶¥m·2£%­_°¸§�¦º¹»�U¡·�¨�§%¤g®�°_µ¼�
£1�
½¾g¿À ¿
ÁÂ<Ã´½¾g¿Ä

�
ÁÂ�Å9½¾�ÆÆ �

ÁÂ

����� �mÇ-�?�QÈ¶¨��É³�° ½¾ �ÆÊ �
ÁÂ £%¥<£(®U��¡�°�£�¨}­_§�µQ¤g�U¡g£�³���§�¡l§�¦Ë³�¬�°I¤2£%¥h��¥}²3°_­-³�§%¨�¥8�U¡l·�¨h§%¤g®U°_µÌ�����

½¾ �ÆÊ �
ÁÂKÍÏÎÐÑ½¾ ¿À ¿

ÁÂ Ê ¿ ½¾ ¿Ä�
ÁÂ�Ò Æ ½¾ ÆÆ �

ÁÂ

� ¿ � �_Ó,�y�TÔÕ¬�°�­�§6§%¨�¢���¡g£�³�°�²3°�­�³�§%¨�§�¦�Ö Í ½¾ �ÆÆ
ÁÂ «<�É³�¬l¨�°�¥T·,°_­-³<³�§�³�¬�°�¤2£%¥T�U¥}²3°�­�³�§%¨�¥8�U¡Z·�¨�§%¤g®U°_µÌ���`�U¥

½¾ ÎÐÊ ¿Æ
ÁÂ

�É�_� ��®��?�Q×R¢��ÉØ,°�¨h°_¡j³}¤2£%¥h�U¥8¦W§%¨}© ª «<¬���­�¬d�U¡�­�®U¯�¢�°_¥8±3§�¯1¨}¤2£%¥h��¥8²3°�­�³�§%¨�¥8¦W§%¨}³h¬�°I­_§�®�¯�µY¡Z¥T·2£%­_°\§�¦�¹R��¥
½¾ ¿À ¿
ÁÂ<Ã´½¾ ¿Ä

�
ÁÂ�Å9½¾ ÆÆ ¿

ÁÂ

�É�_� ��µe�y��È�¨���³�° ½¾ �ÆÆ
ÁÂ £%¥<£(®U��¡�°�£�¨}­_§�µQ¤g�U¡g£�³���§�¡l§�¦]³h¬�°�¤2£%¥h��¥}²3°_­-³�§%¨�¥8�U¡l·�¨h§%¤g®U°_µÌ��®��

½¾ �ÆÊ �
ÁÂ Í ÎÐ ½¾ ¿À ¿

ÁÂ Ê ¿ ½¾ ¿Ä�
ÁÂ Ò Æ ½¾ ÆÆ ¿

ÁÂ

�É�_� ��µe�y�!ÔÕ¬�°\­�§6§%¨�¢���¡g£�³�°�²3°�­�³�§%¨}§�¦nÖ Í ½¾ �ÆÆ
ÁÂ «<�É³�¬l¨h°_¥T·,°�­�³�³�§!³�¬�°I¤2£%¥T�U¥}²3°�­�³�§%¨�¥8�U¡Z·�¨�§%¤g®U°_µÌ��®`�U¥

½¾ ÎÐÊ ¿Æ
ÁÂ

� À � ��¡|�?�QÙ�¦�Ú�ÛÝÜ�� Í ¹�Ü Ã ³�¬�°�¡e¢�§�µ´£%�U¡Z§�¦]Ú Í ©�Þ £%¡�¢d­_§6¢�§�µ´£%��¡l§�¦ËÚ Í © ª �
����� ��§��?��Ù�¥}Út§�¡�°-ß�³�§�ß�§�¡�°�à�á`â
����� �_·`�?�QÙ�¥8Út§�¡3³�§jà�á`â



ãåäPæ ç%è1é?êQë#ì6í�î�ï_ðhð<ñ�òwçPóºè%ð<è�ôUõUö�ï_è�î<÷_ø�ùQúgõ�ögè�û�õUø�öZø�ü�ýÿþ çPóÕè%ö � ç8þ���ó� ý ç ñç � ò<ç���� � ý ç ñ	 
 ò������ � ý ç ñ	 ý ò�ç���� � ý 	 
	 ý ò�ç����
� ö�ð��ºï�î~ç%è1éyê�ñ~òwçPó�� 
�� ý�þ çPóTê]òwç � çÕþ���óTê é

ãåçPæ çPú`é?ê�����ï�÷_økø%î � õUögè�û�ï��3ï_÷�û�ø%î}ø�übç8þ äPó�î�ï�ô è�û�õ��3ï~ûhø(û���ï�ú2è%ðhõUð��3ý�þ çPó ��ñ8þ!��ó#"�õ�ð � 
ò�ç�� é
ãåçPæ ç�÷%éyê$�%��ïI÷_økø%î � õUögè�ûhï��3ï_÷-û�ø%î�ø�ü � çä&� îhï_ô è�û�õ��3ï�ûhø(û���ï~ú2è%ðhõUð�� � ýç'� � � ñ��� "\õUð � 
ò<ç&� é
ãåçPæ ñ�è1é?ê)(�ð*�3ý þKó,+-�tñ�ò 
 ó|þ äPó,+."Qè!ú2è%ðhõUð}üWø%î0/ +214365 é78 ý	 ý:9;0< 78 ñò 
ä=9;�< û��?>�ð}û�økø(üWï@�A�3ï_÷-û�ø%î�ð � � ø6ï_ð8ö�ø%û<ðmí2è%ö2ê-é
ãåçPæ ñ�ú`é?êB(�ð��3ýÿþKó,+.��ñ�ò 
 ó|þ äPó,+-�tñ�òwäPó]òDC�ó,+-�^ä�òwçPó|þKóE+F"Qè�ú2è%ðTõUð<üWø%î�/ +214365 é78 ý	 ý:9;0< 78 ñò 
ä=9;�< 78 ñò<äò�CG9;�< 78 äò<çý!9;H< û��I>�ðÕû�økøxù´è%öKJL�3ï_÷�û�ø%îhð � ö�ø%û}ôUõ�ö�ï�è�î�ô�Jlõ�ö � ï�í,ï�ö � ï_öjû�ê-é
ãåçPæ ñ%÷%éyêM(�ð��3ýÿþwó + �Rç}þ çPó + ��ñ}þ ñ�ó + �tñ�ò 
 ó|þ äPó + "Qè!ú2è%ðhõUð}üWø%î0/ +214365 é78 ý	 ý:9;0< 78 ç	 ç�9;�< 78 ñ	ñ&9;0< 78 ñò 
ä=9;0< û��I>�ð8û�ø6ø!ù´è%öKJL�3ï_÷�ûhø%î�ð � ö�ø%û<ô�õUö�ï�è�îhôNJ´õ�ö � ï�í,ï_ö � ï�öjû ê é � ô�û�ï-î�ögè�û�õN�3ï�ôNJYû�økø
üWï@�tø�ü`û���ï~î�õPOQ�3û%�3ï_÷�û�ø%î�ð � ðTí2è%öZø�ü'R�îhðTû�ñB�3ï_÷�ûhø%î�ðÕõUð8èZý@S � õUùYï�ö�ðhõUø�ögè%ô|ô�õUö�ï < û��?>�ðÕû���õUð8ðhï�û8ø�ü 
 �3ï_÷�ûhø%î�ð� ø6ï�ð�ö�ø%û~ðmí2è%ö�è¸ñ.S � õ�ùYï_ö�ðhõ�ø�ögè%ô]ðTí2è%÷�ï%éT�%�?>�ð~ûE��õUð~õUð~è%ö�ï-ì�è%ùxígôUïT����ï�î�ïQû���ï-î�ï�è�î�ï�ú,ø%û���û�økø´ù´è%ö?J�3ï_÷�ûhø%î�ð<è%ö � û�ø6ø(üWï@�U�3ï_÷�û�ø%îhð_é
ãåçPæ ñ � é?êB(�ð��3ýQ�}ñ�ò 
 ó ��ç�òVC�ó`þ äPó + "�è�ú2è%ðhõ�ð<üWø%î�/ +214WYX[Z é78 ý		 9;0< 78 ñò 
	 9;0< 78 çò�Cä=9;�< û��?>�ðQï-ì�è%÷�û�ôNJ�û���ï(î�õPOQ�3ûQö?>�ù!úrï�î!è%ö � î�õNOQ�jû*\1õ�ö � ø�ü]�3ï_÷�û�ø%î�ð � ôUõ�ö�ï�è�î�ôNJ�õ�ö � ï^S
í,ï�ö � ï_öjû�è%ö � ðTí2è%ö�ð�ê-é



_a`.b c�dfeBg�h@i�h@jEk�lPm�h�lPn�o)prq:e�sut-q�v�w�lNx0yNlPm�h2z-j2d�{|j�}[~Kh��K}Q�YjHz�m�x���h@j2do)p��Ke�sUw��su�Yd����?��x���oAlPx�m�}�i0yNlPm�h2z-j2d� yNiEh@j�m�z-i�h���j�}�}Qn�� o)p��[e�v�o)p��[e�sU��v!�Ts��F�Y�o)p���v��[e�s�oBp�wQe�su�Y��%�I��x@��o)p��[e6v o)p��[e¡�s�oBp���v��[e%z�m�¢£��h�m�¤�h*oAlPx�m�}�iHyPlNm�h2z-j2dw-m�¢ � y�i�h@j�m�z-i�h���j�}I}Qn�� w.o)p��[e�sUw�p��Qe�s��F�Y�o)p�w�p��[eEe�s�o)p�wQe�su�Y����?��x��¥w.oBp��[e¡�s�o)p�w�p��[eEe�z�m�¢���h�m�¤�hToAlNx0m�}�i�yPlPm�h�z-j2d¦ }�i�h)�K}Q�§}Qm�y��§m�h�h�¢¨i�}©xE��}F��i���z-i�xE}Qk�hT��z-jEi�}QnGi���hM¢�h@ª�m�lNiElP}Qm¨}Qn�yPlPm�h�z-j�}�j�z©¤@}Qm�xEh�«���h@m�¤�h$}QnGi���lNx¢�h@ª�m�l�i�lP}Qm¬prl�dah-d��*p��Ke*s­�Ke�n®z�lPyPx�n¯}�j)}Qm�h$h^°�z�k$��yPh�d ¦ }�i�h�z�yNxE}��6±�¢�}£�%z�mKiBz£x,�¥h�¤�l�ª�¤�h^°�z�k$��yPhB�0l�i��j�h2z�y�mI��kB²¥h@j�x�d©±³mDk�}�j�h�¤@}Qk���yPlN¤2z-i�h�¢´x,lNi���z-i�lN}Qm�x����¥h�}���yPh���z2~Kh�iEj�lNh�¢µi�}§x,��}[�¶z4¢�h@ª�m�lNiElP}QmDn®z�lPyNxT²?�xE��}F�0lNm�·Li���z-i�lNi¡n®z�lNyPx¡n¯}�j�zL·Qh�m�h@j�z�y&¤2z�xEh�d�¸¡}F��h@~Kh@j���xE}Qk�h@i�lNk�h�x�lNi¡i��Yj�m�x¡}Q�Yi¡iE��z-i¡i���hB·Qh�m�h@j#z�y�¤2z�xEh¤2z�m�¹ºi���z-���¥h�mLz�m�¢�lPxGi��?��x�m�}�i�z�¤�}Q��m?iEh@j,»�h °�z�k���yNh�d � jEh2z�y�h^°�z�k$��yPh�lPx�x�z�n¯h^j�i���z�m�z�·Qh@m�h@j#z�y�h^°�z�k���yPh�d
_¼�-b ��d½e�¾���}F�Ui���z-i�i���hTxEh^i0}QnGz�yNy:�:}Qy��Ym�}Qk�lPz�yPx�}Qn�i���h�n¯}�j�kÀ¿ÂÁ,qMv�¿�Ã^q Ã lNx0z�xE�Y²�x,��z�¤�h)}Qn�ÄGÃ�d¿ÂÁ�q�v�¿�Ã^q Ã vÆÅ[Á,q�v�Å@Ã@q Ã sÇpÈ¿ÂÁ'v�Å.Á#eÉq�vUp�¿�Ã|v�Å^Ã2e³q ÃÊ p�¿�Á,q�v�¿�Ã q Ã e�s Ê ¿ÂÁEq�v Ê ¿IÃ^q Ã�%�I��x���i���h*xEh@i�}QnGz�yPy:�¥}QyN�Ym�}Qk�lËz�yPx�}Qn'i���h*n¯}�jEkÌ¿�Á,q�v�¿�Ã q Ã lPx�z$xE�Y²�x,��z�¤@h)}Qn&ÄGÃ-dprÍ��?�¨i���lNx¡��j�}�}Qn|��}�jEÎYx@�HÍDh$m�h@h�¢Ïi�}ÐxE��}F�Æi���lPx�xEh@i�lNx*¤�yN}QxEh�¢Ï��m�¢�h@j)z�¢�¢�l�i�lP}Qm�dM�%�?��x���hMi#z-ÎKhBiÉ��}z-jE²�l�iEj#z-jE��h�yNh�k�h�mKi�xÑnËj�}QkUi���lPx'xEh@i2d � m)z-jE²�l�iEj#z-jE��h�yNh�k�h�mKiÑyP}I}�ÎYx6yPl�ÎKh�¤�}Qm�x�i#z�m?i�Á'i�lNk�h�x�qB��yP��x'¤�}Qm�x,i#z�mKi Òi�lNk�h�x�q Ã dÐ�%�I��xTiE��lPx)xEh^iBlPx*¤�yP}QxEh@¢D��m�¢�h@j�z�¢�¢�lNi�lN}Qm´xElNm�¤�h�i���h�x,��kÓ}Qn�iÉ��}¨z-jE²�l�iEj#z-jE�Ôh�yNh�k�h�mKi�x)lNx)z�:}Qy��Ym�}Qk�lPz�y�}Qn�i���hMn¯}�j�kÕ¤�}Qm�x,i#z�mKi2Á�i�lPk�h�xHq´��yP��x�¤�}Qm�x,i�z�m?i Ò)i�lNk�h�xHq Ã pr����h@j�hM¤�}Qm�x�i#z�m?i�Á�sÖ¿�Á�v�Å[Áz�m�¢4¤�}Qm�x�i#z�m?i#Ò0su¿�Ã|v�Å^Ã-d]¾�lNk�lPyPz-j�yN�K�?i���lPx�xEh@i�lPx�z�yPxE}$¤�yP}Qx,h�¢4��m�¢�h@j¡x,¤2z�yËz-j�kM��yNi�l���yPlP¤�z-i�lP}Qm�d½e



×aØ.Ù ÚYÛfÜBÝGÞPß�à�á�â�ã*ä�á#å�ß�à�å-æ�à4çLå-á,æ�Þ�è©é¯ê�æ�á�â�ãTé¯êQëNëPêFì0ÞNß�í$î@êQç�ï:êQäEÞ�á�ÞPêQßÐêQé�ëNÞPß�ã2å-æ�ê�ï:ã^æ#å-á�ê�æ�ä�êQß£ðTñ.òó æ�ê�á#å-áEÞPêQßÐêQéGôQõQö-÷�é¯êQëPëNê[ì]ã�à£ø?ù£åMæ�ã@ú�ã�î^á�ÞPêQß§å-ø¥êQûYá0á�â�ã¡è�ü�å.è�ÞNä�Ûó æEê�á#å-á�ÞPêQßÐêQéGôQõ ö ò�ýQþ@ÿ�� ôQõ ö � ����� ôQõ ö����� ôQõQö þ^ÿ�� ôQõQö � ý õ �
		 õ �
ó æEã@ú�ã�î@á�ÞNêQß§å-ø:êQûYá�á�â�ã�è�üÉå.èYÞPä�ò ý 	 õõ �
	 �
� âIû�ä�÷Âå
�rî�êQû�ß?áEã@æ,ü�î@ëPê�î��Iì0ÞNäEãFÜ%æEê�á#å-á�ÞPêQßÐêQéGôQõQö[÷�é¯êQëNëPêFì�ã�à£ø?ù�å�æ�ã^ú�ã�î@á�ÞNêQß§å-ø:êQûYá�á�â�ã�èIüÉå.èYÞPä�òý 	 õõ �
	 � ý õ ��		 õ ��� ý õ �
	��	 õ �
� â�ã�î��:ò§ý��� � ������������������������ ÿ�� �!�"��ÿ#�µÿ�$ ôQõ ö ý �� � � �%�����������������������������������������&���' $)( ' þ�� ��ÿ#�*�,+@ÿ%-��.��/ ' � � �!�0�1� ý � �� � �

ý õ �
	��	 õ � ý � � � � ý � �� � �
Ý�ê�æ0ã^è�å�ç�ï�ëPã-ò 1.) rotate

2.) reflect
(3, 1)

(−1, 3)

(−1, −3) ó ß�ä,ì�ã^æ � ý õ ��	�
	 õ �

×32�Ù Ø�åYÛfÜ � â�ã*ï�æ�ê�4�ã�î@áEÞPêQß£êQé657 	 õ89;:< êQß=57 	õ 8 :< � 57 2 õ> :<
57 	 õ89 :<@? 57 	õ 8 :< � 	 õBA 	 õ � 8 õ 57 	õ 8 :<C? 57 	õ 8 :< � 	 AD2 � 9

ñFEG 57 	õ 8 :< � 2 57 	õ 8 :< � 57 2 õ> :<
×32�Ù Ø.ø6ÛfÜ � â�ãIHKã�î@áEê�æHî�êQç�ï¥êQß�ã�ßKá0êQé 57 	 õ89�:< ê�æEá�â�êQíQêQß�å�ë�á�ê 57 	õ 8 :< � 57 Ú 8�KJ :<
57 	 õ89;:< � 57 2 õ> :< � 57 Ú 8�KJ :<



LNMPORQTSVU�WYX�Z�[\[^],_�`�X�SVabU;abcdX�Z�[
ceabfVfga%hKSVU�ijfVSgU�[�k

1     2     3    4     5    6     7     8    9     10

1

2

5

−1

−2

−3

6

7

4

3

−9   −8   −7   −6    −5   −4   −3    −2   −1

l3m�n Lb`NMPOoSVUYpqabSgU!X�rsp�`�t�`�fVfg[^fvuw[^xyX�a�tKcea�t�z
kK{}|d~���OT��{��N~��bOv���^{s��~��
�%O

l���n L���MPORSVUYpqabSVUwX�r�U�a�t�z�`�fquw[^xyXFa�tBcea�t�z�kB{"�b~��bO�� l {}|d~���Od��{s�N~��bO n ���

�NMPO���S�t�x^fg[\��cea�t�XFt�_�[\`�U�W
QDcea�tKQ)`�fg�F[�M
l � n �b`NMPO��"c �¡Sg�B` ��¢
£ z�`�XFtFS�¤v¥,X�Z�[^U�X�Z�[
x^abfV_�z¦U��Kabcd�¡zR_���X��q[\fgSVU�[�`�tFfg§¨W�[yp)[^U�W�[^UwX�M �l � n ����MPOo�"c��¡Sg�B` ��¢©� z�`�XFt�Sª¤v¥�XFZ�[^U�X�Z�[�x^abfV_�z¦U��Kabc �«zR_���X��q[�`R��`��FSV�yM Q


